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Mertolenga - Situagio Atual
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Raca Mertolenga
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Raca Mertolenga

Programa de Melhoramento Genético
BOHS reprodutores da raga MertOIenga!{Sustentabilidade das Exploragoes

Comprovativo de submissao de candidatura
C.1.1.5 - Prévia-Qualificagdo Conservagao e

icos Animais/2024 -
Beneficiario: ACBM- ASSOCIAGAO DE CRIADORES DE BOVINOS MERTOLENGOS | NIF: 501896732 /NIFAP:

6210356
Cédigo do projeto: A-DGAV-PQ-C115-005844

7.4. Melhoramento

7.4.1. Definigio dos objetivos de melhoramento
Caracteres que se de

Intervalo entre partos

Capacidade materal

Capacidade de crescimento até ao desmame
Ganho médio didrio em estagao

indice de conversao em estagao
Consumo alimentar residual

Peso da carcaga por dia de idade

Longevidade produtiva
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Raca Mertolenga

Programa de Melhoramento Genético

Bons reprodutores da raga MertOIenga!{Sustentabilidade das Exploragoes

“Vaca
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Econémica
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Raca Mertolenga

Programa de Melhoramento Genético

Bons reprodutores da raga MertOIenga!{Sustentabilidade das Exploragoes

, Objetivos de Melhoramento
=  Intervalo entre partos
» Capacidade materal
» Capacidade de crescimento até ao desmame
* Longevidade produtiva
* GMD, ICe CAR em estagdo

* Peso carcaca
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Mert°|enga (Progresso Genético)
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Melhoramento Genético de Racas Autdctones
(Efetivo Reprodutor das Exploragoes)
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Selecao
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Selecéo

Reprodutores selecionados anualmente:
Animais geneticamente superiores
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(Selegao de Machos e Fémeas)

Objetivos de melhoramento
Intervalo entre partos

Capacidade maternal

Capacidade de crescimento até ao desmame
Longevidade produtiva

GMD, IC e CAR em estagdo

Peso carcaca
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Selegio

Metodologia de Selecao

(Selegao de Machos e Fémeas)

maliagéo Morfolégica ‘
Performance Individual (Cap. Cresc, Cap. Maternal, IntP.) ‘
Informacgao Familiar (Cap. Cresc, Cap. Maternal, IntP.c.)
‘ Teste de Descendéncia
indices de Selegdo

Aval. Genética | MAS / Aval. Genémica
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Avaliacao Genética/Genomica da Ragca Mertolenga
Valor Genético (A)

Valor de um individuo num programa de selegao
Valor de um individuo como reprodutor

Dobro do desvio dos descendentes relativamente a p
A para cada caracteristica (Fenétipos disponiveis)

O O O O

, -30-dias

V(-""Int.Partos=
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Estimativa
Valores
Genéticos
+

Precisao
(0-100%)

+20 kg
|

P <
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Avaliacao Genética/Genomica da Raga Mertolenga

Superioridade ou Inferioridade

+10 kg
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Matriz de Parentesco
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1994
BLUP - Animal Model
- XX  XZ bl [X'y]

zZX zz+A"\]||a]| |Zy]|"
Charles Roy Henderson (1911-198|

2003-2025

Reg. Fenotipicos
(Prod e Reprod)

“‘5 geragdes conhecidas

V

PONOOTA LN

Mertolenga - 2003
Alentejana - 2003
Barrosa - 2008

Serra da Estrela - 2009
Serrana - 2010
Serpentina - 2010
Cachena - 2010
Arouquesa - 2010

CG Bragangana B - 2010
CG Bragangana P - 2010
Marinhoa - 2010
Mirandesa - 2010
Lusitano - 2011

Garrano - 2011
Bordaleira EM - 2012
Churra do Minho - 2012
Bov. Preta - 2012
Campaniga - 2012

CG Mirandesa - 2012

. Merino Branco - 2012

. Merino Preta - 2012

. Cabra Algarvia - 2012

. CT Quente - 2013

. Charnequeira - 2013

. Saloia - 2013

. Minhota - 2013

. Maronesa - 2013

. Suina Alentejana - 2013
. Churra Badana - 2014

. Merino Beira Baixa - 2014
. Charnequeira - 2014

. Ramo Grande - 2015

. Bisaro-2015

. Garvonesa - 2015

. C. Mondegueira - 2015

. Preta Montesinho - 2016
. Malh. de Alcobaga - 2018
. Churra Algarvia - 2018

. Jarmelista - 2018

. Porco Alentejano - 2018
. Bravia-2018

. Burro de Miranda - 2023
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Importancia da Avaliagao Genética (BLUP)

Valor G{fnético

Valor do Animal como Reprodutor

BLUP - Modelo Animal

E melhor (Best) maximiza a Corr(a.a)
Solugbes obtidas por fungéo linear
Solugdes nao enviesadas (unbiased)

Predigao (prediction) dos valores
genéticos reais

Auséncia de Informagéo Produtiva (A)
Informagao Genealdgica/Parentes
Efeitos Ambientais (.. diferentes coudetarias, meses, etc)
Registos Repetidos, Ef. Maternos, etc.
Acasalamentos

Avaliacao Genética d Mertol
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S 8 g 8988989 g g .
N & 8§ & ¥ 8§ 8§ & 9« Notas Aval Linear 16 674
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020m 2020N 2021Jun 2021Dez 2022Jun 2023Dez 2024Dez 2025Dez 2026Abr 2026Ago
Cap.Mater.PD XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX
Int. Partos. XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX
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IC. o T U CU U iy ht
Long.Prod. B T S - T S ST T T 4
P.Carc/Dia e i i i e e L L e i L - e e + 44 H 44
CAR 1000 000 | 000 000 | 000 000 | 000 | 000 000 | 000 000 | 000 000 | 000 000 000
AMLinear Lo
N 3 3 3 6 6 7 6 7 7 8 8 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 13
g o
CATALOGO
DE TOUROS
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“Ferramentas Moleculares/Genémicas”

o Controlo de filiagao/identidade

o Marcadores Moleculares
= Caracteristicas de interesse (miostatina, calpainas/calpastatinas,

leptina)

= Caracteristicas indesejaveis (nanismo, condroplasia, ....etc.) " R+ B gt
Diferengas genéticas entre individuos sao devidas
Detegéo de SNPs a diferencas na sequéncia do ADN (polimorfismos)
Desenvolvimento de Chips de SNPs :
Genome Wide Association Studies (GWAS) Animal1  AGTCTAG
Avaliagao Genémica - Predigao do mérito .
genético dos animais > Precisdo Animal2 AGTGTAG

Use igenity now o beneft aven more in the future.
" o pe age

- Residusifesiniake  + Stapadiity longedty)
00 caiy gain c: 3

oeyposis Uutipiex

Coat o
* Biesdspeciic nomedpoled

o Gendmica

FUTURE

50K, 100K, 670k or 777K

N.Carolino
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“Ferramentas Moleculares/Genémicas”

Quantitativa Molecular

Estima-se o efeito

Valor Genético aditivo cumulativo dos genes

Registos Fenotipicos 3 b
Genealogias Performance Ll sem saber os genes que
atuam
2026 | Avaliagdo Gendmica da raga bovina Mertolenga N.Carolino
22/42

Avaliagdo Gendmica da Raga Mertolenga (2026)

Nuno Carolino (INIAV/FMV-ULisboa)
nuno.carolino@iniav.pt / 963092508




Dia da Mertolenga’26. EXPOMOR 2026 — Feira da Luz, Montemor-o-Novo, 3 de setembro 2026

“Ferramentas Moleculares/Genémicas”

Molecular Genodmica

2004 [200s  f2006 [2007 2008 2000 J2010 J2011 2012

Registos Fenotipicos
Genealogias -
Informagdo Gendmica

‘Regides”, Ferramentas de analise
(Marcadores), Genomas de referéncia

cG 2X-106719435

— o
GA 4 AX-106719437
A s AX-106719440

AX-106719460

7 BX-106719464
9 2X-106718470
1¢ AX-106715472
i1 BX-106719481

12 AX-106719483
i3 AX-106719484

Troca de uma Gnica base do ADN num lugar | Zlereees
especifico do genoma G R

AX-106719503
2X-106719505
2 AX-106719509
21 2X-106719510
22 AX-106719512
23 AX-106719516

2 AX-106719518
25 AX-106719520
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“F tas Moleculares/Genomicas”
erramentas nvioiecuiares/Genomicas
Primer |
Mlcrosa’tellte - Sequen~CIas anonlmas (I:'I}'KIT.(I-JI\E'?J]\‘I'\‘{&}\?\L:'}\II\ ACACACACACACACAC - GCTGTGATGGTCTAC
constituidas por repeticdes em tandem de um Microsatelite
. . gt CACCTGATATC TGO TA—-TOTOTGTOTGTG TG TG—-OGACACTACCAGATG
di, tri ou tetranucledtido. GCTCTEATGG L |
Primer X
Genotipagem em larga escala
1SNP , 60k-100k SNPs pag g
Polimorfismo de Nucleotideo Unico Polimorfismos de Nucleotideos Unicos

SNP SNPs | Indm \nd02 Ind03 Ind04 Ind05 Ind06 Ind07 IndOB\ndOB Ind10 Ind11 Ind12 Ind13 Ind14 Ind15 Ind16 Ind17 Ind18 Ind19 Ind20
Ml ! 2 AX-105020663

arolino
24142
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Sele¢ao Assistida por Marcadores (MAS)

Marcadores Genéticos

Associagoes entre polimorfismos genéticos e o
desenvolvimento muscular e aspetos qualitativos da carne

Genética * Miostatina (8 SNP) (crom.2)

Genes Conhecidos Desenvolvimento muscular

+ Calpainalcalpastatina (5+2 SNP) (Crom. 2977)
Tenrura

N y
TN + Leptina (6 SNP) (Crom. 4

Variabilidade .
Total Gordura intra-muscular

Suculéncia

1
SNPS (single Nucteotide Polymorphism) 2|
SNP
2026 | Avaliagéo Genémica da raga bovina Mertolenga N-gz;:g""
Selecgdo Assistid Marcadores (MAS)
C012-353
Data de Nascimento N.” SIA
2010-08-14 PT816039187
Avh oot 12
81
Pontuagdo & N s
Pai pww  NOLG.  B301-48
Neme:  Xeque-Mete Criador:  Soc. D Dinix. 5.4
NOLG: B614-344 Avd —
Criador:  FromciwcoVidaidnGoma 10| G ABIT-168
Selecdo de Reprodutores Griacr:  W+iaobet Vs s G
(Selecéo de Machos i——
e Fémeas NOLG.  Ad03217
Mae poscsi  Cnador  DunrieLeal da Costa
NOLG: B613-353
Criador:  Antdmio Luis Farrica Avh ot 05
N°LG.  B260-178
Criador:  Dasa Reposeira, Lda
Perlormance Individual Avaliacao Genética £
osgisasiy fpsase Valor Genético  Precisio Valor Genético
oM DF Capacidade Matermal 0.9kg 36% ]
Intervalo entie partos 9,18 dias 37 |
o8 di TasiE A el Capacidade de Gressimante 75 kg 56% [
A Filos pesados.  P240 midlo fkal
% & GMD em Estagdo 32,0 gidia ar% ]
Censuma Alimentar Residual  -4.0 g/dia 45% |
= """; R L Indice da Conversdo em Estacte  -0.38 49% i~
Poso de Garcaga por Dia de idade  -1.0 g/dia 34% |
o Longavidade Produlva 8,27 messs 249 ==
\ z L ek Dl P
\ @
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“Ferramentas Moleculares/Genémicas”
Animais Genotipados

Ragas ‘ Placas ‘ N2 Animais ‘ Ficheiro
Mertolenga 2019/03 95 ABMert01 20200205.txt 1200 paingis de marcadores (SNPs) de alta densidade
Mertolenga 2019/04 95 ABMert02_20200127.txt 1000 955
Mertolenga 2019/05 91 ABMert03_20200602.txt 859
Mertolenga 2019/06 93 ABMert04_20200604. txt 784

201 9 Mertolenga 2021/01 96 ABMert05_20211130.txt 800
Mertolenga 1/2022 96 ABMert06_theileria.txt 592
MT, Ale e Fri 20220331 26 ABMert10_20220331lc.txt 600 470
MT, Ale e Fri 2/2023 55 ABMert11_202302_fr_mt_al.txt 374
Mertolenga 3/2023 93 ABMert08_202303.txt 400
Wag, MT, Mar 4/2023 44 ABMert12_202304_wa_mt_mar.txt 184 192
Mertolenga 1/2025 75 ABMert09_202501. txt 200 9 122 75 9
Mertolenga 1/2026 96 Mertolenga 01_2026 ALL SNPs AB File.txt 0 . - . l [ -

955 animais (5 e Q) 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Axiom™ Bovine Genotyping Array (60k e 100k) oy b 3 T f‘ : . :
,_' . Mo s +
welviaannannane AvalGeno
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Selecao Gendmica =>Avaliacao Gendmica
Populagéo de Referéncia + Estimativa efeito cada SNP Fadic
#s V6= xg, o
Abordagens - § g
Single-step GBLUP (ssGBLUP) o
— {244 BLUPFo0
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Selecao Genémica = Avaliacao Gendmica

Avaliacao Genética = Avaliagao Genémica (BLUP = gBLUP)

Avaliagao Genética

Vantagens
* >Precisdo e <L

= | Avaliagao Gendmica

 Animais mais novos

Valor Genético = Valor Genomico * Carateristicas baixa h?
« Carateristicas avaliadas tarde
* Parentesco entre animais
BLUP = GBLUP
‘ Fenétipos ‘ ‘ Pedigree ‘ ‘ Fendtipos ‘ ‘ Pedigree ‘ ‘ SNPs ‘ P%su‘g:stagens
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Importancia da Avaliagao Genética ou Genémica
(BLUP ou gBLUP)

Valor Genético

Valor de um individuo como reprodutor
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Metodologia de Selegao

Machos e Fémeas)

T a - * Inscri¢do no Livro Genealégico (LA)
AEERD T e ‘ * Morfologia, Defeitos (hereditirios)

PDmat, INTP, PDdi +

CAR, GMD, IC

wr 9
LP, NPT

Lineares: Nota C,
Aval. Genética /| MAS / Aval. Genémica

F, AF e Nota Total

Avaliagia Genética

Valor Gendtica Precitio Valores em unidades de Desvio Padrio

deDe
[ ]
-
1 ]
I
1 1
[ 1
— !
= ]
5 ]
1 —
— 1
o =
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Metodologia de Selec¢ao

Machos e Fémeas)

Avaliagdo Morfolégica
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Caracteristicas N° obs.
(" Intervalo entre partos (d) 403314
Peso Desmame (kg) 86641
Long Produtiva (m) 44639
7< GMD(g) 1729
IC (kglkg) 1712
CAR (g) 1677
\_ Peso Carcaga/ dia (g) 39342
Identificagao (A) 63710

Média
464
185
107
647
6.4

438

955 animais
genotipados

Avaliacao Gendémica da Raga Mertolenga (2026)

Valores Gendmicos (8 caracteristicas)

Intervalo entre partos
Cap Maternal PD

955 animais
Cap Cresc PD +
Long Produtiva 62755 animais
GMD
IC (kg/kg)
CAR

Peso Carcaga/ dia

N.Carolino
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Avaliacdo Genémica da Raca Mertol (2026)
L Data VG- VG- VG- VG- VG- VG VG- . Ve, VG VG VG VG
Srstes Has SA 4 Nax ® poma ” TR NTR S pog 4 oA © GMDt ic [ T NPT L i 4 T
4-10- 195 = i 1 . s
W0 1532 2086 74 -2 443 ss2 oo 3 oo %% 1m0 26 22
255 050 &7 885 484 3736 020 2170 146 087 069 199 081
. C?f_? 25"‘,1;01' 9.24 -22.37 74 140 327 935 019 1998 193 059 039 196 040
02E02 800 2489 59 204 396 1336 017 4252 008 081 44 os9 107
) Crsder 020-11- 9
O%% przsnieran %M g g0m sg, 28 1ze2 134 6 a2 105 %2 07 o 057
- 0722 prosonanasy P02 gm0 s0ss & 396 183 01 oos %81 ger 03 om
C;fs? PT716936759 2'3!11;3‘" 605 3147 75 325 310 954 017 23786 708 OB 501 22 08
517 7,60 & 493 28,48 020 2384 144 0% 104 079 046
505 3759 w6 3064 1992 014 1628 268 2 200 o018 056
487 149 n M 643 8e2 008 199 oos 981 o7p  age 74
435 2913 o e 829 913 009 366 097 O 156 286 193
880 76 > 42,98 1096 0.10 171 he 024 265 124
376 47.45 s 140 2317 223 004 1256 240 070 410 106 123
|
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Avaliacdo Gendmica da Raca Mertolenga (2026)
Avaliacio Genética Avaliagio Genética
Valor Genético Precisio Valores em unidades de Desvio Padrio Valor Genético Precis3o Valores em unidades de Desvio Padrao
Peso Ajust. 7 meses (et maternal (PDma) 8.0kg 57% (] Peso At 7 meses (et materno) (POMa) 57% i)
Intervalo entre partas (INTP) -44.89 dias 59 [ Intervalo entre partos (INTP) 58% [ |
R 29ks 44 1 Peso A7 meses ot dietol (PO 45% 1
Consumo Alimentsr Residusl ICAR) - 13.96 g/dia 22% | ‘Consumo Alimentar Residus! [CAR) |
GMDemEsticsoloMDy 1336 g/dia 19% [ | GMD em Estagsia (GMDY) [ |
Indice de Conversio em Estacso (1C) -0.17 [ | {ncice de Conversioem Estagso (iC) 0.17 [ |
Peso Carcaga por Dia de idade (PCO} 42.52 g/dia [ PeoCaeaaporDisdeldnde(PCD)  42.17 g/dia ]
Longevidade Produtiva (LP) 0.08 meses | Longevidads Produtiva LP) 1.0! 40% 1
N0 de partos total (NPT) 081n ] Mmeso de partos total INPT) 082n ¢ =
Lineares: Nota C (Conforms;3o) (1C) 174 pto = Uneares: Nota C (Canformagdo) (TC) 0.27 pto |
Lineares: Nota F (Forma) (TF) 0.69 pto il Lineares: Nota (Forma) (TF) 0.78 pto |
Lineares: Nota AF (Funcional) (AF) 1.66 pto == Lineares: Nota AF (Funcional) (AF) 1.05 pto =
Lineares: Nota Total (T) 1.07 pto | = i Linsares: Nota Total T) 057 pto _ | | I
Data da Avaliagao: 20246-08-04 Datada Avaliacio: 2026-08-04
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Programa de Melhoramento Genético

(Progresso Genético)
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Caracteristicas de maior
importancia

N.Carolino
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Programa de Melhoramento Genético

(Progresso Genético)

Selecao fenotipica 7?7

p.e. peso ao desmame

nal Capacidade Crescimento
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Associagao
entre
Caracteres ?
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Age at first calving (AFC, d)
a

Predicied gaussion marging
\\ aF

G EN E T I C S 101534gentc 107 004554

Kenny The Whlte Tlger Reveals
The Price of Inbreedln

4

revealed in new stui

Inbreedin w‘w
Extent of mbreedm% in pedigree dogs
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Selecao e Utilizagcao da Reprodutores
= Mérito Genético - VG/VGeno
= Parentesco / Definigdo de Emparelhamentos
Gen's Pro Online - Parentescos e Consanguinidades
o et o ‘::: |
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Avaliacao Genética/Gendmica da raga Mertolenga

Metodologia de Sele¢do é fundamental:
* Programa de Melhoramento Genético

* Qualidade dos efetivos

 Avaliagao Genomica (ryp+10-15%)

N.Carolino
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